
Sitzung vorn 22. Mai 1871. 
Prhident :  Hr. A. B a e y e r .  

Der Priisident erwiibnt, daes die auswiirtigen Mitglieder, HH. 
M e n d e l e j e f f  aue Petersbnrg nnd E n g l e r  ans Halle, anweeend 
sind; ferner als GIste die HH. Prof. B u n g e  aus Kiew, Y i r e l i i  408 

Mailand und R o b e r t a  ane Warrington. 
Nach Genehmignng des Protocoils werden als answartige Wit- 

giieder gewiihlt : 
die Herren 

R. B i n d a c h f d l e r ,  Baeel. 
P e t e r  C i l l i s ,  Karlernhe. 
Dr. F r a n c h i m o n t ,  Bonn. 
F r .  L a n d o l p h ,  Stud. chem., Bonn. 
A. P r i n z l ,  Chradzin in Biihmen. 
A. R i n n e ,  Dr. Phil., Bonn. 
H. S c h w a  n e r t ,  Profeeeor, Greifewald. 

fiir die General-Vermmmlung vom 12. J u n i  an. 
Hr. V M e y e r  kiindigt einen Antrag der HH. G r a b e  u. Genosven 

Mit theilnngen. 
145. Friedr. Mohr: Qegenbemsrkungen zu der Mittheilung den 

Herrn Clansins anf 8. 289 dieser Beriahte (IV). 
(Vorgelegt in der Sitzung vom 24. April von hlo. C. A. Knop.) 

Hr. C l a u a i u s  beziebt aich an jeoer Stelle anf zwei von ihm 
freher pnblicirte Arbeiten in Pogg. AFL 87, 501 nnd 115, 1, um 
nachzoweieen, daea der von mir gebrauchte Anedruck, die M a g n  us-  
ecben Versuche Cber die nugleiche Leitnogefihigkeit der Gaee f i r  
W b e  seien vollkommen unerklgrt, nicht richtig sei. In der ereten 
Arbeit (Pogg. 87, 501) echl iwt  eich Hr. C l a n e i o e  der von P o g g e n -  
d o r f f  echon friiher ge&nesert.en Aneicht an, d-8 das Erkalten eines 
galvaniach gltihenden Dmhtee in verechiedenen Gaeen nach dsneelben 
Geeetzen geechehe, welche Dnlon g und P e t i t  fiir dae Erkalten eines 
anf gewohnlicbe Weiae erhitzten Kiirpere feetg-teflt haben. Dieeer 
Vergleich iet jedoch selbet mutatia mutandia nicht rutreffend, denn bei 
Dn long  nnd P e t i t  w i d  an8 der Erkaltnngedaner ant die WBrme- 



menge geechloseen, und die Ursache der Wiitmeleitung , ob Strahlung 
ob Leitung, ist gleichgiiltig ; bei dern galvaniech gliihenden Drshte iet 
die Wiirme constant, und der Unterechied der Ercjcheinung liegt in 
der ungleichen Erbitzung in verschiedenen Oaeen. Dee zu Erfor- 
echende ist die Art  der Warrneleitung und die Ureache ihter Ver- 
d iedenhei t .  Den Ausgangspunkt bildet die Beobachtung von G r o v e  
(Pogg. Ann. 7 1,194), dass Wasscretoffgaa dae Gliiben eines galvaniecb 
erhitzten Drahtee ausltiacht, dase aber Saueretoff und KohleneHure ale 
Umgebung das Gliiben erbiihen. Daee hier daa leichtere Gas dae 
Gliihen am meisten verhindert, iet eine Beobachtung; daee man dem 
leichteren Gase eine grossere Leitungsfiihigkeit fiir WHrme zuschreibt, 
ist ein Anftrng einer ErklHrung, aber keine volletgndige aod keine 
bewiesene. Hr. C1 a u  B i u s gekt (1. e. S. 503) von dem falechen sa tze  
ous (H = A C J a ) ,  dam die im Drahte frei werdende WHrme dem 
Leitungewider~tand und dem Quadrat der Stromstiirke proportional 
sei. Der Leitungswiderstend epielt bei dem galvaniech gliibenden 
Drahte gar nicht mit, denn man wendet in allen Gaeen deneelben 
P l d n d r a h t  an, hat also immer denaelben Leitungswideretand; und daee 
die Wiirure nicht dem Quadrat der Stromstiirke, sondern eidach der 
Strouietiirke proportional sei, geht daraue hervor, dase die Strometiirke 
den. Ziakverhrauch proportional ist, uud ebeneo die WBrme dem 
Zinkverbrauch proportional ist und sein muse. Es wiirde zu weit 
fiihrcn, dieeen Satz hier weiter zu verfolgen, um 80 mehr, ale er auf 
die vorliegende Frage keinen Einflues hat. Dam Hr. C l a n a i n s  den 
G r o v e schen Vereuch an jener Stelle ,,weitllufig beeprochen" Labe, 
wie er  selbst eagt, will ich nicht in Abrede etellen, dass er aber den 
Schliissel dazu gefunden hirbe, wird man nicht behaupten kiinneh. 

Die zweite Arbeit, welche Hr. C l a u e i u e  eelbet eine tiemlich 
aucgedehnte (36 Seiten) nennt, enthfilt ebenaowenig eine vollstlndige 
und deutliche Erkliirung der Erecheinung. Sie endigt 6. 56 mit dem 
Satze 4:  

.Das WBrmeleitunesverm8geri ist bei leichteren Gaaen griisser 
ale bei echwereren, ond muse daher inebeeondere b d m  Wseeerstoff 
bedeutend grosaerwein ah bei anderen Gasen." Dae iet, wie schon 
erwiihnt, eine Beobachtung, aber keine ErklHrung, und der Schlue 
auf den Waseeretoff ist ganz unberechtigt, denn a m  Waaeemtoff iet 
die emte Beobachtung gemacht worden. 

,,Die Wffrmeleitung iat unabhlingig von dem 
Drucke, unter dem das leitende Gaa eteht', iat offenbar falech, und 
auch dae Oegentheil deaeelben von Hru. C l a u e i u e  (Pogg. Ann. 87, 
513) ale mit der Theorie ubereinetimmend bezeichnet, weil Ordve 
(Pogg. Ann. 71, 196) echon die Erfahrung gemacht bstte, daee der 
DraLt in verdiinnter Luft heieser wird, als in verdichteter. Wenn 
iiberhaupt die Whrmeiibertragung durch Anetoee der Gasmoleciile 

Der  dritte Satz: 



e b d b  an den heheen Draht, anderereeita an eine k6ltere Umge- 
bung stattfindet, ao mnes sie urn 80 starker sein, j e  mehr Oaamole- 
cue metoaren. Diee wird denn anch dorch den Veranch von G r o v e  
beePtigt, nnd 88 seheint fat,  ale ob Hr. Claueiua eeiner matbema- 
tischen Entwicklong eine grZieaere Bedentong beilege, ale dem Ver- 
eoohe von G r o v e ,  den er citirt, ohne etwaa dagegen einzuwenden. 
Die rein matbemstische Behandlung dieser Fragen, wie eie Hr. C l a u -  
riue liebt, fiibrt ihn in dem eweiten Aufeatz znr Entwicklnng von 
60 t3lsicbmgen and 17 Formeln, die aber alle todt bleiben, weil er 
kdns Zablen hat, am eie in die Gleichnngen einznsetzen. Der einzige 
Fa, wo er zu einer concreten Zahl gelangen will (S. 53), nBthigt 
ihn, doh anf eine Berechaung von Maxwell  zu beziehen, die dieeer 
8of bgaben(I) iiber Reibang bewegter Luftmaesen und iiber die Dif- 
fuaion der Oara in  Betreff der mittlereu Wegel6nge der  Moleciile an- 
geetellt hat. Diem Art von Beweisfihrnng kann kein Vertrauen er- 
regen. Der erate jener 4 Ton Hrn. C l a n e i u e  angefihrten Sfitze 
beesgtr ,,Die Gaee leiten die WBrmb bedentend echlechter, ale die 
Metelle.' Ich glanbe h u m ,  dam e r  daranf ein besonderee Qewicht 
legt, und iibergehe ihn deehalb. Die Berechnung der relativen Oe- 
echwindigkeit der Geemolecale am ihrem epezifiechen Qewicht and 
der gleichen Spannung (S. 53) geht aue dem allgemeinen Satze her- 
vor, dam die Bewegungsgriiaee gleich dem Product aue Masee nnd 

Quadrat der Qeechwindigkeit iet, und iet eowohl von ihm, von K r  Bnig, 
G r a h a m ,  wie von m2r nnd Anderen in gleicher Art entwiokelt, ohne 
dam einer damr die Prioritiit in Anepruch nimmt. Die Entwickelnng 
der abeolnten Geechwindigkeit auf S. 19 iet mir nicbt klar genug. Urn 
die Geechwindigkeit der Moleciile zu bestimmen, heieet ee dort, wghlen 
wir irgend eine Richtung, welche mit der x A x e  einen Winkel bildet, 
deaesn Cosinns n iet, und betrachten die Moleciile (wie? womit?), welche 
aich in dieeer Richtung bewegen. Ehe ein eolchee Moleciil in nneere 
unendlich diinne Schichte mit der Abecieee x eintritt, hat  ea im All- 
gemeinen eeit seinem letzten Zuaammeeetoeee echon einen gewieeen 
Weg dtmhlahfen. Nennen wir dieeen Weg a, 80 iat die Abecieee 
dea Punktea, wo der letzte Zneammenatoae etattfand, x-px und da- 
durch die Qeechwindigkeit dee Moleciila beetimmt ( I ? ) ,  indem nach 
obiger Annahme (I) die Oeachwindigkeit nnr von der Abacieee dee 
Stompnnktes und von der Bewegnngsricbtung abhiingt etc.' Nach 
der Gaetheorie beaitzen die Oaemoleciile eine geradlinige und gleich- 
mbeige Bewegong, alao an jeder Stelle ihrer Bahn dieeelbe Qeeebwin- 
digkeit, nnd ea kann gar nicht anf den Weg ankommen, den eie eeit 
dem letzten Zneammenetoee zuriickgelegt haben. 

Ea ist nicht einzneehen, wie man auf dieeem Wege zu praktischen 
badtaten kommen will. Einmal muee doch gemeasen werden, wenn 
gerechnet werden 8011. Die Unfehlbarkeit, welche die mathematieche 
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Bebandlung in Anepruch nimmt, steht ohne Measungen auf keinen 
festeren Fiissen, als eine andere. 

So entwickelt auch Hr. C l a u s i u s  in Pogg. Ann. 125, 373, 71 
Oleicbungen und Formeln, welche als fiir die Anwendung bequem be- 
zeichnet werden, und kommt zuletzt zu zwei Resultaten: 

1) Die Energie der Welt ist constant, 
2) Die Entropie der Welt strebt einem Maximum zu. 
Der erste Satz ist nicht neu und von I. R. M a y e r  mit grosser 

Bestimmtheit ausgesprochen, und fhllt iiberbaupt mit dern Gesetz von 
der Erbaltung der Kraft zusammen. Der  zweite Satz ist aber nicbt 
wahr, weil er das Entstehen der Welt in der Zeit voraussetzt und zu 
dem Schlusse niithigt, dass Dinge (Kraft und Stoff), welche in der 
Zeit unvergiinglicb, unvernichtbar sind , ia der Zeit sollen entstanden 
sein. Ausserdem haben wir auf unserer Erde die Umsetzung von 
Wiirme in Kraft (Massenbewegung) seit undenklichen Zeiten im voll- 
kommenen Gleicngewicht mit dem Uebergaoge jeder Bewegung in 
Wiirrne, so dass ein Zustand des Uebergangs sller Bewegung in 
gleicbschwebende Warme (Entropie) weder durch die Erfahrung be- 
wiesen, ncch iiberhaupt denkbar ist, so lange es Korper giebt, die 
sich durch Wlirme ausdehnen. Gedanken und Begriffe lassen sich 
mathematisch nicht entwickeln, und es scheint, dass auch auf jener 
Seite nur mit Wasser gekocht wird. 

So ist denn auch der Zusammenhang der Warmeleitung der Qaee 
mit ihrer molecularen Bewegung und ihrern spetifischsn Gewicbte nur 
angedeutet, aber nicht bestimmt bewiesen. Die Restimmtheit ist erst 
durch die nachgewiesene Uebereinstimmung der Theorie mit den Ver- 
suchen von M a g n u s  hinzogekommen. Wenn Hr. C l a u s i u s  die An- 
sicht hatte, dass die WHrmeleitung der Gase vollkommen ihrer mole- 
cularen Geschwindigkeit proportional sei, so standen ihm ja die Ver- 
suche von M r g n u s ,  welchc ein Jahr  vor seiner zweiten Arbeit in 
Pogg. Ann. Bd. 112 mitgetheilt waren, ebenfalls zu Gebote, und es 
ist in dcr That sehr auffiillend, dass er  dieser schiinen Arbeit mit 
keiner Silbe erwahnt, welche die einzige ist, die mit bestiminten 
Zahlengriissen auftritt, die R U ~  blosser Speculation niemals bervor- 
gehen k8nnen. Wenn es geniigte, aus iilteren Arbeiten einzelne Stellen 
herauszuziehen , worin anniihernd Ibnliche Ansichten nusgesprocben 
sind, um Prioritaten zu beweisen, so kann ich Hrn. C l a u s i u s  mit 
noch liltereri dienen. Im Jahre 1837, also 25 Jahre vor der zweiten 
Abhandlung dea Hrn C l a n s i u s ,  hsbe ich in  B a u m g i i r t n e r ' s  und 
v. H o l g e r ' s  Zeitsehrift fiir Physik fnlgrndes in einer Arbeit iiber die 
Natur der W l n n e  veriiffcntlicht: 

,Die Portpflsnzung der WHrme durch Contiguitgt ist eine Mit- 
theiliing einer Hcwegung durch Anstosv, and das Abkiihlen ein rela- 
tives zur Ruhe k ~ n i m e ~ ~ . '  



Und ferner: 
Ein Gas ist ein Kiirper, dessen Theile so heftig vibriren, d m  

sie sich fortwghrend von einander abzuetoesen streben, und daraus ist 
erklarlich, dass jede Gasart durch ihre blosse Gegenwart wie einc 
perpetuirliche ruckende Kraft angesehen werden kann, und sich auch 
als solche Hussert.’ 

Hier ist jrr die Grundlage der ganzen Gastheorie, welche jetzt 
unter dem Namen von K r o n i g * )  und Clt tusius”)  umliiuft, voll- 
stiindig ausgedriickt und zwar 13 Jahre vor der ersten Publication 
des Hrn. C l a u s i u s ,  welche in den Februar 1850 fiillt. Ich htitte 
also auch Prioritiitsanspriiche gegen die Herrn erheben k b n e n ,  nnd 
kBnnte es noch thun, wenn mir die Sacbe dcr Miihe worth echiene. 
Ebensowenig werde ich Hrn. C l a u s i u s  rorwetfen, dass er  diese 
meine Arbeit nicht gekannt habe. Es fiodet sich ferner, dass das- 
jenige, was K r o n i g  und C l a u s i u s  Gleicbgewichtelage genannt haben, 
schon ale Anziehungssphhre in meiner Arbeit vorkommt, wo es heisst: 
.Ein gaafiormiger Kiirper ist ein solcher, hei welchem die Vibration 
SO erweitert ist, d u e  die Theile gar nicht mehr innerhalb der Au- 
ziehungsgrhze kommen und sich nur abstossen. Zwingt man sie 
aber dennoch, innerhalb der Griinze zu kommen, so ziehen sie sicb 
wieder an und erscheinen ale Fliissigkeit; dies ist die Liquidifaction 
der Gaearten durch Druck.‘ 

Es ist nur zu bemerken, dass diese Siitze, welche una jet.zt so 
gelhufig erecheinen, von 1837 sind, wihrend Hr. C l a u s i u e  noch 
IfjsO**) schrieb: ,,Dam kommt noch, dass in  neuerer Zeit immer 
noch mehr Thataachen bekannt werden, welche dafiir sprechen, daes 
die Wiirme nicht ein Stoff sei, sondern in einer Bewegung der klein- 
sten Theile der Kiirper bestehe. Wenn dieser Satz richtig iat, etc.’ 
Woran Hr. C l e u e i u s  hier schiichtern herantritt, das iat von mir 
schon 13 Jahre vorher als Vibrationszahl und Vibrationsamplitude, 
als eine Summe von lebendiger Kraft eehr bestimmt bezeichnet worden, 
und in  dieeem Sinne eine ErklHrung des Msriot te’echen Gesetzee 
aue der Zahl der Moleciile , und der G a y - L u s s a c  ’when Regel aue 
der Oriisee der Schwingungen abgeleitet worden. Was endlich die 
chemische Bewegung betrifft, so ist in stimmtlichen Aufsiitzeri dee 
Hrn. C l a u e i o e  auch nicht eine Ahnung derselben zu finden, wahrend 
sie doch weitaua die @ate Summe der an den Kiirpern haftenden 
lebendigcn Krsft ausmacht. 
-~ 

*) Pogg. Ann. 99, 8!6. ”) Pogg. Ann. 100,.253. ”) Pogg 70, 86s. 
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